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前 言

为规范微孔埃赛芮石膏护面外墙内保温系统在建筑工程中的应用，保

证工程质量，根据主要生产企业提出，编制组在全面分析微孔埃赛芮石膏

护面外墙内保温系统及组成材料性能、研究成果和实践经验基础上，根据

有关团体标准文件精神和相关标准规范要求，制定了本标准，可作为团体

标准在本市工程建设中使用。

本标准的主要技术内容分为：总则、术语、系统及组成材料、设计、

施工、质量验收，为该系统在工程设计、施工及验收中提供技术依据。

本标准为约定采用。上海 XXXXXXXX 有限公司、上海 XXXXXXXX 有限公

司、上海 XXXXXXXX 有限公司、上海 XXXXXXXX 有限公司、上海 XXXXXXXX

有限公司、上海 XXXXXXXX 有限公司、上海 XXXXXXXX 有限公司、上海

XXXXXXXX 有限公司等单位承诺严格执行标准，对文中的内容、数据的真实

性、有效性负责，并承诺所提供的材料真实。

本标准的某些内容可能涉及专利，本标准的发布单位不承担识别相关

专利的责任。

本标准由上海市建筑材料行业协会负责管理和解释。有关单位在执行

过程中如需要修改和补充，请将有关建议资料反馈至上海市建筑材料行业

协会。

主编单位：上海复培新材料科技有限公司

上海市建筑科学研究院有限公司

参编单位：

主要起草人：

主要审查人：
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1 总 则

1.0.1 为规范微孔埃赛芮石膏护面外墙内保温系统在民用建筑中的应用，

保证工程质量，做到安全适用、技术先进、经济合理、节能环保，制定本

标准。

1.0.2 本标准适用于新建、改建、扩建民用建筑节能保温工程的微孔埃赛

芮石膏护面外墙内保温系统的设计、施工和验收。工业建筑节能保温工程

以及既有建筑外墙节能改造工程，在技术条件相同时也可使用。

1.0.3 微孔埃赛芮石膏护面外墙内保温系统的应用除应符合本标准外，尚

应符合国家、行业和地方现行有关标准的规定。
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2 术 语

2.0.1 微孔埃赛芮石膏护面外墙内保温系统

由微孔埃赛芮保温材料保温层、埃赛芮配套专用界面剂界面层、高强

护面石膏护面层、以及饰面层等组成，用于外墙内侧的保温系统，简称埃

赛芮内保温系统。

2.0.2 微孔埃赛芮保温材料

以聚酯多元醇、聚异氰酸酯及助剂为原材料，通过原位微孔发泡化学

反应生成的高芳环改性微孔聚异氰脲酸酯保温材料，其平均泡孔尺寸不超

过250μm，具有防潮、防霉、导热系数低等性能特点。

2.0.3 埃赛芮配套专用界面剂

以建筑石膏、聚合物胶粉、丙烯酸类乳液为主要胶凝材料，添加级配

骨料、有机保水增稠材料及功能助剂等材料组成的产品，具有拉伸粘结强

度高、阻燃性好、适用性好、无毒、无辐射、无污染等特点。

2.0.4 高强护面石膏

以建筑石膏为主要胶凝材料，配以骨料及聚合物添加剂在工厂配制而

成的干混砂浆，用于微孔埃赛芮保温材料表面起防护作用。
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3 系统及组成材料

3.1 系统及组成材料性能要求

3.1.1 埃赛芮内保温系统性能应符合表 3.1.1的要求。

表 3.1.1 埃赛芮内保温系统性能指标

项 目 性能要求 试验方法

系统拉伸粘结强度 /MPa ≥0.1 JGJ 144

热阻 符合设计要求 GB/T 13475

燃烧性能 B1 级 GB/T 20284、GB/T8626

燃烧性

能附加

分级

产烟量 不低于 s2 级 GB/T 20284

燃烧滴落物 /微粒 不低于 d1 级 GB/T 8626、GB/T 20284

产烟毒性 不低于 t1 级 GB/T 20285

抗冲击性（次） ≥10 JG/T 159

3.1.2 微孔埃赛芮保温材料性能应符合表 3.1.2的要求。

表 3.1.2 微孔埃赛芮保温材料性能指标

项 目 性能要求 试验方法

密 度/(kg/m3) 37-42 GB/T 6343

高温尺寸稳定性（70℃，48h）/% ≤1.5 GB/T 8811

低温尺寸稳定性（-30℃，48h）/% ≤1.5 GB/T 8811

压缩强度/MPa 0.10-0.20 GB/T 8813

拉伸粘结强度/MPa（与水泥砂浆）
≥0.10，且破坏界面

不得位于粘结界面
GB/T 29906

导热系数 ≤0.019 GB/T 10294或 GB/T 10295

燃烧性能 B1级 GB/T 20284、GB/T 8626

氧指数/% ≥30 GB/T 2406.2

平均泡孔尺寸/μm ≤250 GB/T 12811
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3.1.3 埃赛芮配套专用界面剂性能应符合表 3.1.3的要求。

表 3.1.3 埃赛芮配套专用界面剂性能指标

项 目 性能要求 试验方法

拉伸粘结强度/MPa（与微孔埃赛芮保温材料） ≥0.1 GB/T 28627

注：在拉伸粘结强度（与微孔埃赛芮保温材料）试验中，试验基材用涂刷埃赛芮配套

专用界面剂的微孔埃赛芮保温材料（带表皮）替代基底水泥砂浆试件，抹灰石膏浆料

采用 3.1.4中高强护面石膏。

3.1.4 高强护面石膏的有害物质限量应满足《建筑用墙面涂料中有害物质

限量》GB 18582的要求，放射性核素限量应满足《建筑材料放射性核素限

量》GB 6566中 A类装饰装修材料的要求。高强护面石膏的性能应符合表

3.1.4的要求。

表 3.1.4 高强护面石膏性能指标

项 目 性能要求 试验方法

凝结时间/min
初凝时间 ≥60

GB/T 28627

终凝时间 ≤480

抗折强度/MPa ≥4.0

抗压强度/MPa ≥8.0

拉伸粘结强度/MPa（与水泥砂浆） ≥0.4

保水率/% ≥80

硫酸钙含量/% ≥65

3.1.5 埃赛芮内保温系统用锚栓应符合《外墙内保温工程技术规程》JGJ/T

261的要求，网布应符合《外墙内保温工程技术规程》JGJ/T 261中耐碱玻

璃纤维网布的性能要求。

3.1.6 埃赛芮内保温系统用饰面材料用腻子、瓷砖、瓷砖胶、涂料等应符

合相关标准的规定。
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3.2 材料包装、运输和贮存

3.2.1 高强护面石膏、埃赛芮配套专用界面剂粉料应采用塑料内衬的防潮

编织袋或纸袋包装；微孔埃赛芮保温材料应采用镀漆铁桶密封包装，埃赛

芮配套专用界面剂液料应采用塑料桶包装。包装上应注明生产企业名称及

地址、产品名称、生产日期、注意事项、执行标准、有效期等。高强护面

石膏还应注明有效贮存期和水灰质量比。

3.2.2 材料在运输、贮存过程中应防晒、防潮、防雨，包装袋、包装桶不

得破损，并应存放在干燥、通风的室内。粉料在有效贮存期内，不应有受

潮结块现象，液体在有效贮存期内不应有分层、变色现象。

3.2.3 微孔埃赛芮保温材料密封状态下的有效贮存期为 6 个月，高强护面

石膏、埃赛芮配套专用界面剂的有效贮存期为 6 个月，超过有效贮存期严

禁出厂。施工现场的高强护面石膏、埃赛芮配套专用界面剂超过有效贮存

期时，应对材料进行复检，检验合格后方可使用。严禁使用受潮结块的高

强护面石膏、埃赛芮配套专用界面剂粉料。
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4 设 计

4.1一般规定

4.1.1 采用埃赛芮内保温系统的建筑工程施工图应绘制内保温范围平面示

意图。

4.1.2 住宅、宿舍等居住建筑外墙内保温的保温层设置范围可为套内空间

的外墙、飘窗顶板、侧面、底板、以及公共部位隔墙的内表面。公共部位

隔墙的埃赛芮内保温系统应设在户内一侧。

4.1.3 建筑工程施工图平面图应标明位于内保温墙面的设备管道、支架等

重物的位置，并应绘制节点详图。内保温墙体上安装设备、管道或悬挂重

物时，其支承构件的埋件应固定于基层墙体上，并应采取密封措施。

4.1.4 埃赛芮内保温系统中高强护面石膏厚度不应小于10mm。

4.1.5 埃赛芮内保温系统适用于室内墙面，厨房、卫生间的保温设计应符

合相应标准要求，厨房外墙内保温应采用保温层燃烧性能等级为A级保温

材料的内保温系统。

4.2 构造设计

4.2.1 埃赛芮内保温系统性能由基层墙体、微孔埃赛芮保温材料保温层、

埃赛芮配套专用界面剂界面层、高强护面石膏护面层和饰面层组成，见图

4.2.1。
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1-基层墙体；2-微孔埃赛芮保温材料保温层；3-埃赛芮配套专用界面剂界面层；

4-高强护面石膏护面层；5-饰面层。

图4.2.1 埃赛芮内保温系统构造图

4.2.2 基层墙体应坚实、平整、干燥、洁净。

4.2.3 埃赛芮内保温系统的窗侧口、窗上口、窗台部位及内墙踢脚、线盒

和开关盒的做法可在符合本标准基本构造要求的情况下，参照国家建筑标

准设计图集11J 122中“C型-保温砂浆内保温系统”的节点详图设计。

4.2.4 墙体易碰撞的阳角、门窗洞口及不同材料基层的交接处等特殊部位，

应采取防止防护层开裂或破损的防护措施；宜采用带网的金属阳角条、接

缝纸带或玻纤网格布等。

4.2.5 饰面层为瓷砖时，护面层高强护面石膏施工时应铺设网格布，并按

照保温层面积每平方米设置5个梅花状锚栓，瓷砖粘贴施工前，应在高强

护面石膏表面涂刷界面剂，再进行瓷砖铺贴。当瓷砖粘贴高度高于3.0米

时，应进行专项设计。

4.3 热工设计

4.3.1 埃赛芮内保温系统应通过热工设计确定保温层厚度，并应符合国家

现行建筑节能设计标准和上海市建筑节能设计标准对外墙热工性能的要求。



8

4.3.2 埃赛芮内保温系统中微孔埃赛芮保温材料、高强护面石膏热工性能

参数及修正系数应符合表4.3.2的规定。

表4.3.2 埃赛芮内保温系统材料热工性能参数及修正系数

材料名称
导热系数 λ
[W/(m·K)]

蓄热系数 S
[W/(m2·K)]

修正系数

α

微孔埃赛芮保温材料 0.019 0.29 1.1

高强护面石膏 0.4 11.37 1.2

4.3.3 外墙热桥部位应进行露点温度计算，当热桥部位的内表面温度不低

于室内空气在设计温度、湿度条件下的露点温度时，可不进行防结露处理。

4.3.4 当露点温度计算得出热桥部位的内表面温度低于室内空气在设计温

度、湿度条件下的露点温度时，外墙与隔墙、楼板交接的热桥部位保温层

材料应沿隔墙和楼板板面向室内延伸，延伸长度自外墙内保温系统完成面

起不应小于300mm。
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5 施 工

5.1一般规定

5.1.1 应按照经审查合格的施工图设计文件编制埃赛芮内保温系统专项施

工方案，并应符合现行国家标准《建设工程施工现场消防安全技术规范》

GB 50720的规定。

5.1.2 埃赛芮内保温系统施工前，应对施工人员进行施工安全培训、技术

交底和实际操作培训，埃赛芮内保温系统生产单位应派专业技术人员进行

现场指导，并应配合施工单位和现场监理做好施工质量控制工作。

5.1.3 埃赛芮内保温系统组成材料进场必须经过验收合格，方可入场，并

应由专人保管，严禁露天堆放。

5.1.4 埃赛芮内保温系统应在主体结构与墙体基层质量验收合格后进行施

工。埃赛芮内保温系统施工前，水暖及装饰工程需要的管线、管件、挂件

等预埋件，应留出位置或预埋完；电气工程的暗管线、接线盒等应埋设完

毕，并应完成暗管线的穿带线工作。

5.1.5 埃赛芮内保温系统大面积施工前，应在现场采用相同材料、构造做

法和工艺制作样板墙，经有关各方确认后方可进行施工。

5.1.6 施工期间以及完工后24h内，施工环境温度应在5℃～35℃间，施工

现场风速不应大于5m/s。喷涂微孔埃赛芮保温材料应对作业面以外的容易

受飞散物料污染的墙面采取遮挡保护措施，防止泡沫飞散，污染环境。

5.1.7 施工现场应做好安全防护和劳动保护，不应有明火。
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5.2 施工工艺

5.2.1 埃赛芮内保温系统的施工工艺流程应符合图5.2.1的要求。

基 层 处 理

喷涂微孔埃赛芮保

温材料

喷涂埃赛芮配套专用界面剂

吊垂直、套方、弹控制线

准备微孔埃赛芮保温

材料

用高强护面石膏做灰

饼并充筋，做护角

手抹/机喷高强护面石膏

饰面层施工

配制高强护面石膏

图5.2.1 埃赛芮内保温系统的施工工艺流程
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5.3 施工要求

5.3.1 基层墙体应坚实、平整、干燥、洁净；墙面上的槽、洞应进行修补；

基层墙体未施工埃赛芮保温材料的部位应进行防护；施工机具和劳防用品

应准备齐全。

5.3.2 喷涂微孔埃赛芮保温材料施工应符合下列要求：

1 喷涂微孔埃赛芮保温材料应使用专用喷涂设备，施工前应对喷涂设

备进行调试试喷，并按规范要求预留试块进行材料性能检测。

2 根据设计要求厚度，一个作业面应分层喷涂，每遍厚度不宜大于

15mm。

3 当日施工作业面应于当日连续喷涂完毕。微孔埃赛芮保温材料应防

止喷涂于墙面上的其他构件或构筑物，若喷到其他构件或构筑物上时应及

时清理干净，待喷涂作业完毕后，再次认真检查。

4 微孔埃赛芮保温材料施工完成后 20min内，不得损坏。

5 微孔埃赛芮保温材料施工过程中应及时检查保温层厚度，施工完成后

自然养护 24h以上。

5.3.3 微孔埃赛芮保温材料施工完成 24h后，应及时进行埃赛芮配套专用

界面剂施工，施工时按十字交叉方式连续均匀涂刷埃赛芮配套专用界面剂，

不得漏涂。

5.3.4 埃赛芮内保温系统中高强护面石膏施工应符合下列要求：

1 埃赛芮配套专用界面剂施工完成 24h后，可进行高强护面石膏施工。

2 高强护面石膏手工抹灰施工中，高强护面石膏加水量应按产品使用

说明书的要求进行，搅拌至料浆均匀；一次搅拌量为在规定时间内用完的

料量；料浆稠度变化后，严禁二次加水搅拌后继续使用；批涂完成后刮平，

并在终凝前收光。
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3 高强护面石膏机喷施工中，高强护面石膏的稠度宜通过调节进水量

进行调整，料浆应均匀、无结块、不分层、不流挂，一次喷涂成型至设计

厚度；喷浆完成后应及时采用刮板在垂直和水平方向进行找平，并应对不

均匀处进行补喷平整，并在终凝前进行收光。

4 高强护面石膏抹灰过程中清理的落地灰以及修整过程中刮、搓下的

料浆不得回收利用，抹灰使用的工具和机械在作业完成后，应及时清洗干

净。

5.3.5 埃赛芮内保温系统中饰面层的施工作业应待高强护面石膏施工完毕

后，且达到饰面层施工要求后进行，具体施工方法应按相关标准进行。

5.3.6 成品保护

1 埃赛芮内保温系统施工完成后，室内应通风排湿，严禁被水淋湿已

施工完成的墙面。

2 各构造层在凝结硬化前应防止水冲、撞击、振动，并应对门窗、洞

口、边、角、垛采取保护，预防交叉作业时污染和损坏。

3 门窗框、槽盒处残存的砂浆应及时清理干净。

4 墙面上吊挂重物埋件应固定于基墙中，并应在保温层、防护层达到

强度后安装。

5.3.7 埃赛芮内保温系统施工现场应采取防火安全措施，并应符合下列规

定：

1 施工作业区域，严禁明火作业。

2 施工现场应按照现行国家标准《建设工程现场消防安全技术规范》

GB 50720的规定，配置灭火器和消防给水系统设施。

3 施工用照明灯等高温设备靠近微孔埃赛芮保温材料时，应采取可靠

的防火措施。
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4 施工时产生的施工废弃原料、包装材料等可燃、易燃物，应在完成

区域施工或拆解完包装时，保持场地整洁，施工人员离场必须带离并应投

放到指定易燃垃圾暂存点。

5.3.8 埃赛芮内保温系统施工应严格符合下列规定：

1 应按施工方案和标准规范要求搭设操作平台，超高部位施工采用的

脚手架应经安全检验合格，施工机具和劳保用品应有合格检验证书。

2 楼层临空、门窗洞口和预留孔洞部位必须设置安全护栏并应挂设安

全网，或应采取其他防止坠落的防护措施。
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6 质量验收

6.1一般规定

6.1.1 埃赛芮内保温系统应按现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一

标准》GB 50300、《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50441和现行上

海市工程建设规范《建筑节能工程施工质量验收规程》DGJ 08-113 的有

关规定进行施工质量验收。

6.1.2 埃赛芮内保温系统应对下列部位或内容进行隐蔽工程验收，并应由

详细的文字记录和必要的图像资料：

1 基层墙体及其表面处理；

2 微孔埃赛芮保温材料的喷涂及厚度；

3 埃赛芮配套专用界面剂的涂刷；

4 高强护面石膏的施工及厚度。

6.1.3 埃赛芮内保温系统质量验收的检验批划分应符合下列规定：

1 采用相同材料、工艺和施工做法的墙面，扣除门窗洞口面积后的保

温墙面面积每1000m2应划为一个检验批，不足1000m2也应划分为一个检验

批。

2 高层建筑的标准层可按每10层（不足10层按10层计）划分检验批。

3 检验批的划分也可根据与施工流程相一致且方便施工与验收的原则，

由施工单位与监理（建设）单位共同商定，但一个检验批的面积不得大于

3000m2。

4 每个检验批每100m2应至少抽查1处，每处不应小于10m2，每个检验

批抽查不应少于3处。

6.1.4 埃赛芮内保温系统检验批质量验收合格，应符合下列规定：

1 检验批应按主控项目和一般项目验收。

2 主控项目应全部合格。
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3 一般项目应全部合格，当采用计数检验时，不应少于90%以上的检

查点合格，且其余检查点不得有验收缺陷。

6.1.5 埃赛芮内保温系统竣工验收应提供下列资料，并应纳入竣工计数档

案：

1 审查通过的建筑节能工程设计文件，图纸会审纪要，设计变更文件

和技术核定手续。

2 通过审批的节能工程施工组织设计和专项施工方案及技术交底记录。

3 建筑节能工程使用材料、成品及配件的产品合格证、出厂检验报告

和进场复验报告。

4 隐蔽工程验收记录和相关图像资料。

5 检验批、分项工程验收记录。

6 监理单位过程质量控制资料及建筑节能专项质量评估报告。

7 有效期内的系统及系统组成材料的型式检验报告。

8 其他必要的资料，包括样板墙或样板件的工程技术档案资料。

6.2主控项目

6.2.1 埃赛芮内保温系统工程施工前应按设计和施工方案的要求对基层进

行处理，处理后的基层应符合施工方案的要求。

检测方法：对照设计和施工方案观察现场；核查隐蔽工程验收记录。

检查数量：全部检查。

6.2.2 埃赛芮内保温系统各组成材料，其品种、规格、性能应符合设计和

本标准规定的要求。

检测方法：观察、核查质量证明文件、送检及有效期内的型式报告。

检测数量：按进场批次，每批随机抽取3个试样进行检查；质量文

件按照其出厂检验批次进行核查。
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6.2.3 埃赛芮内保温系统组成材料进场时，应对埃赛芮配套专用界面剂、

高强护面石膏进行现场抽检复验，微孔埃赛芮保温材料应采用施工过程中

的材料制作同条件养护试块。复验应为见证取样送验，复验项目应符合表

6.2.3的规定。

检测方法：随机抽样送检，检查复验报告。

检查数量：同一厂家、同一品种的产品，每6000m2建筑面积（或保

温面积5000m2）抽样不少于1次，不足6000m2建筑面积（或保温面积

5000m2）也应抽样1次；单位建筑面积6000m2～12000m2（或保温面积

5000m2～10000m2）抽样不少于2次；单位建筑面积12000m2～20000m2

（或保温面积10000m2～15000m2）抽样不少于3次；当单位建筑面积在

20000m2以上时，每增加10000m2建筑面积（或保温面积8000m2）抽样不得

少于1次。

表6.2.3 埃赛芮内保温系统组成材料复验项目

组成材料 复验项目

埃赛芮保温材料 密度、压缩强度、拉伸粘结强度、导热系数、燃烧性能

埃赛芮配套专用界面剂 拉伸粘结强度

高强护面石膏 抗折强度、抗压强度、拉伸粘结强度

6.2.4 埃赛芮内保温系统门窗洞口侧面、凸窗不透明板，应按设计要求采

取保温措施。

检测方法：对照设计和施工方案现场检查；检查隐蔽工程验收。

检查数量：每个检验批应抽查5%，并不少于5个洞口。

6.2.5 现场抽查微孔埃赛芮保温材料的保温层平均厚度应符合设计要求，

最小厚度不应小于设计厚度的90%。

检测方法：对微孔埃赛芮保温材料采用钢针插入和尺量检查，采用

钻心法及尺量。
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检查数量：按检验批数量，每个检验批抽查不少于3处。现场钻心

检验的数量按GB 50411的规定。

6.2.6 埃赛芮内保温系统各构造层之间应粘贴牢固、无脱层、空鼓和裂缝，

面层无粉化、起皮。粘结强度和连接方式应符合设计和本标准要求，且应

进行现场拉拔试验。

检测方法：观察；核查粘结强度试验报告以及隐蔽工程验收记录。

检查数量：每个检验批检查数量不少于3处。

6.3 一般项目

6.3.1 埃赛芮内保温系统所用材料外观和包装应完整无破损。

检测方法：观察检查；检查出厂材料的产品外观和产品包装。

检查数量：全部检查。

6.3.2 施工产生的墙体缺陷，如穿墙套管、脚手架眼、管线槽等均须修复

并根据施工方案采取隔断热桥措施，不得影响墙体热工性能。

检测方法：观察、触摸、敲击检查。

检查数量：全部检查。

6.3.3 墙体易碰撞的阳角、门窗洞口及不同材料基层的交接处等特殊部位，

应采取防止保温层、防护层开裂或破损的防护措施。

检测方法：观察、敲击检查；检查施工记录和隐蔽工程验收记录。

检查数量：按不同部位，每类抽查10%，且不少于5处。

6.3.4 埃赛芮内保温系统中护面层允许偏差和检查方法应符合表6.3.4的规

定。

表6.3.4 护面层表面允许偏差和检查方法

项次 项 目 允许偏差 检查方法

1 表面平整（mm） ≤4 用2m靠尺及楔形塞尺检查

2 立面垂直（mm） ≤4 用2m靠尺

3 阴、阳角方正（mm） ≤4 用直角尺检查
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本标准用词说明

1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用

词说明如下：

1）表示严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合......的规定”

或“应按......执行”。
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微孔埃赛芮石膏护面外墙内保温系统

应用技术标准

条 文 说 明
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1 总 则

1.0.1 随着上海市节能标准《居住建筑节能设计标准》DG/J 08-205-2024的

实施，要求外墙主断面传热系数小于等于 0.60W/(m2·K)。建筑中常用的保

温隔热材料品种繁多，在使用得最为普遍得保温隔热材料中，无机材料有

岩棉、玻璃棉等，有机材料有聚苯乙烯泡沫塑料、聚氨酯泡沫塑料等。这

些材料保温隔热效能的优劣，主要有材料得导热系数所决定，导热系数越

小，其保温隔热性能越好，获得相同保温效果所需材料也越薄，其中无机

材料有不燃、使用温度宽、耐化学腐蚀性等特点，但是其导热系数高，有

机材料的保温性好，导热系数低，但阻燃仍是有机保温材料面临的挑战。

目前的外墙保温系统中，要满足新版节能标准要求，整个外墙内保温

系统厚度均超过 50mm以上，占用室内面积、施工工序较多、安全系数低，

因此埃赛芮内保温系统具有导热系数低、施工工艺简单、保温系统整体厚

度低等特点，得到广泛的应用。为确保埃赛芮内保温系统的材料性能、施

工水平和使用安全，节约资源，必须对其设计、施工和工程验收做出明确

规定。

1.0.2 根据《居住建筑节能设计标准》DG/J 08-205-2024中可知：居住建筑

范围确定为包括商品性住宅、人才公寓、公共租赁房、经济适用房、限价

房等各类以居住为目的的住宅和宿舍两类，目的是为了便于能耗限额控制。

其他如幼儿园、养老院、酒店等居住类建筑因有公共功能与使用特点，按

相同类型公共建筑处理，当其节能要求与居住建筑相同时，也可使用埃赛

芮内保温系统，在条件允许时，既有建筑节能改造可参照执行。
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2 术 语

2.0.1 埃赛芮内保温系统是用于外墙内侧的保温系统，外墙基层墙体内侧

由内向外依次由微孔埃赛芮保温材料保温层、埃赛芮配套专用界面剂界面

层、高强护面石膏护面层、以及饰面层等组成，结构简单，施工方便。

2.0.2 微孔埃赛芮保温材料是通过废旧塑料瓶经过醇解反应生产聚酯多元

醇，以聚酯多元醇、异氰酸酯及助剂为原材料，通过原位微孔发泡化学反

应生成的高芳环改性平均泡孔尺寸不超过 250μm 的微孔聚异氰脲酸酯。

可以在满足建筑设计标准中防火性能要求的前提下，降低导热系数，从而

提升建筑整体节能保温效果，并具有防潮、防霉效果。

2.0.3 埃赛芮配套专用界面剂为双组份产品，现场按照粉料与液料的比例

搅拌后喷涂于微孔埃赛芮保温材料上，主要增大埃赛芮内保温系统中保温

层与护面层的粘结力，同时因燃烧性能为 A级，可有效增强保温层的防火

性能。

2.0.4 高强护面石膏以脱硫石膏为主要胶凝材料，脱硫石膏中含有 20%结

晶水，可有效的增强埃赛芮内保温系统的防火效果 。
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3 系统及组成材料

3.1 系统及组成材料性能要求

3.1.1 埃赛芮内保温系统主要对系统的拉伸粘结强度进行了大于等于

0.1MPa的规定，高于标准《外墙内保温工程技术规范》JGJ 261 中系统拉

伸粘结强度 0.035MPa的要求。国家标准《建筑防火设计规范》GB 50016-

2014（201 年版）第 6.7.2 条第 2 款规定了外墙内保温系统“应采用低烟、

低毒且燃烧性能不低于 B 级的保温材料”。该条为强制性条文，必须严格

执行。保温材料设置在建筑外墙的室内侧，若采用可燃、难燃保温材料，

遇热或燃烧分解产生的烟气和毒性较大，对于人员安全带来较大威胁。因

此，本条按照国家标准《外墙内保温复合板系统》GB/T30593将低烟低毒

细化分解为燃烧性能分级和燃烧性能附加分级（产烟量、燃烧滴落物/微粒、

产烟毒性）四个具体的指标。

3.1.2 本条文对微孔埃赛芮保温材料性能提出了要求，明确规定材料密度

范围为 35~42 kg/m3,不得小于 35kg/m3以避免喷涂微孔埃赛芮保温材料厚

度薄、易破损，导热系数大，不大于 42kg/m3是为了保证材料的导热系数

不大于 0.019W/(m·K)。微孔埃赛芮保温材料通过原位微孔发泡技术，可生

成平均直径小于 250 微米的微观泡孔，且闭孔率超过 90%，实现工业化

生产导热系数≤0.019W/(m∙K) ，因此提出了平均泡孔尺寸的指标。

3.1.3 埃赛芮配套专用界面剂主要考虑界面剂与保温材料和高强护面石膏

的拉伸粘结强度，因此测试方法参照《抹灰石膏》GB/T 28627的方法进行。

3.1.4 随着人民生活水平的提高，环保意识的加强，大家对居住环境的绿

色建材的应用要求越来越高，因此本标准对高强护面石膏的有害物质限量

进行了明确的规定。同时，考虑到居民实际生活中可能对墙面造成磕碰损

伤，对高强护面石膏的强度进行提升，相对于传统的抹灰石膏，强度提升

3~4倍。
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3.2 材料包装、运输和贮存

3.2.1~3.2.3 对埃赛芮内保温系统组成材料的包装提出要求，主要是本系统

涉及粉料以及液料，粉料产品对防潮有较高的要求，另外根据节能系统备

案的要求，在产品外包装上应标明相关的信息。这部分内容由于目前缺少

相关的产品标准，故在本标准中列出。
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4 设 计

4.1 一般规定

4.1.1~4.1.2 住宅、宿舍等居住建筑的空调采暖方式是以户、宿舍居室为单

位采用分体空调，故其公共楼梯、走道的外墙可不设保温层，但户、宿舍

居室与楼梯、走道分隔的墙体和户与户之间的分户墙必要时设置内保温层，

这些内保温的范围及位置应绘制各层内保温平面示意图予以明确，以方便

施工。

4.1.3 内保温墙面上的设备管道、支架等重物不能直接固定在保温系统上，

必须在图纸中标明，应有节点详图绘制明确固定方式及密封措施。

4.1.4 微孔埃赛芮保温材料为 B1级材料，因此根据防火规范规定了护面层

高强护面石膏的最低厚度为 10mm，同时施工过程中，当基层墙体平整度

较差时，喷涂完成微孔埃赛芮保温材料后也可采用高强护面石膏进行后找

平。

4.1.5 厨房外墙内保温应采用燃烧性能等级为 A级保温材料的内保温系统，

微孔埃赛芮保温材料为 B1级，因此不宜使用于厨房，高强护面石膏为石

膏基材料，不宜用于卫生间，因此厨卫间应采用满足相应标准要求的材料，

如泡沫玻璃、无机保温砂浆、无机保温膏料等系统材料。

4.2 构造设计

4.2.1 埃赛芮内保温系统由基层墙体向外依次为微孔埃赛芮保温材料保温

层、埃赛芮配套专用界面剂界面层以及高强护面石膏护面层，构造简单。

其中微孔埃赛芮保温材料为现场喷涂、材料弹性大、柔韧性好、拉伸粘结

强度高，与基层墙体粘结牢固，不开裂，并具有漏一定的外墙防渗漏效果；

埃赛芮配套专用界面剂可与保温层和护面层进行牢固粘结；高强护面石膏

强度高、阻燃性好、不开裂，三者可构成一个牢固的保温墙体。
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4.2.3~4.2.4 本条对窗侧口、窗上口、窗台部位、墙体阳角等特殊部位的做

法进行说明，墙体阳角部位在日常使用时容易损坏，宜采用带网的金属阳

角条、接缝纸带或玻纤网布等。

4.2.5 埃赛芮内保温系统的保温材料比普通的抹灰砂浆强度低，故本条对

在饰面层粘贴瓷砖时进行了加强措施。

4.3 热工设计

4.3.1 上海市建筑节能标准《居住建筑节能设计标准》DGJ 08-205 中节能

要求外墙主断面传热系数≤0.6W/（㎡·K），在满足护面层抹面石膏不小于

10mm厚度的前提下，可采用调整微孔埃赛芮保温材料的厚度来满足标准

的设计要求。

4.3.2微孔埃赛芮保温材料、高强护面石膏应根据不同气候区的节能标准及

不同建筑类型对传热系数的不同要求，根据节能计算进行选用。现行国家

标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176对传热系数和热阻的计算均做出

规定，传热系数和传热阻以及各组成材料的热阻依据该标准进行计算。根

据 GB 50176 的规定，埃赛芮内保温系统典型构造的节能计算结果如表

4.3.2所示，使用中下表可作为设计参考，具体的项目应以实际的节能计算

结果为准。

表4.3.2 埃赛芮内保温系统典型构造热工计算

材料名称
微孔埃赛保温材料厚度

（mm）

高强护面石膏厚度

（mm）

传热系数

[W/(m2·K)]

构造一 10 10 1.31

构造二 15 10 1.00

构造三 20 10 0.80

构造四 25 10 0.67

构造五 30 10 0.58

备注：埃赛芮内保温系统典型构造的热工计算可包括基层墙体和微孔埃赛芮保温材料。
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4.3.4~4.3.5 国家标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176-2016 第 7.2.3

条规定：“当围护结构内表面温度低于空气露点温度时，应采取保温措施，

并应复核围护结构内表面温度”。在围护结构自身热阻作用下，当冬季室

外计算温度 te低于 0.9℃时，围护结构内表面温度才有可能低于室内空气

露点温度，产生表面结露，因此为了简化外墙内保温设计和结露计算，需

根据建筑的工况和所处位置，验算热桥结露现象出现与否，从而确定热桥

是否需要采取保温措施。《民用建筑热工设计规范》GB 50176-2016 附录

A中表 A.0.1 全国主要城镇热工设计区属及建筑热工设计用室外期限参数

明确了上海市为 3A气候区属，最冷平均温度 4.9℃，采暖度日数 HDD18

为 1540（C·d），采暖室外计算温度为 0.5℃，计算采暖天数 Z为 25d，

计算采暖期室外平均温度 4.4℃，计算采暖期室外平均相对湿度 73%。采

用埃赛芮内保温系统必须进行露点温度计算。经计算得出的热桥部位的内

表面温度低于室内在设计温度、湿度条件下的露点温度时，外墙与隔墙、

楼板交接的热桥部位保温材料应沿隔墙和楼板版面向室内延伸。
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5 施 工

5.1 一般规定

5.1.1~5.1.2 为确保工程质量，应根据设计图纸，结合实际情况，编写专项

施工方案，因埃赛芮保温材料为 B1 级，施工方案必须严格执行施工现场

的消防安全技术规程。此外，施工人员的施工水平对施工质量影响较大，

故应在施工前对相关人员进行技术交底和必要的实际操作培训，技术交底

和培训均应留有记录。

5.1.3 埃赛芮内保温系统及其材料进场时，应提供产品种、规格、性能等

有限的型式检验报告，经验收合格后才能进场。

5.1.4 主体结构已施工完毕且墙体基层质量验收合格，外门窗框已安装完

毕，水暖及装饰工程需要的线、管件、挂件等预埋件，应留出位置或预埋

完毕。电气工程的暗管线、接线盒等应埋设完毕，并应完成暗管线的穿带

线工作。这些是进入内保温系统施工的必须条件。由于埃赛芮保温材料现

场喷涂，易对门窗等造成污染，难以清理，因此门窗的安装工作宜于埃赛

芮内保温系统施工结束后完成。

5.1.5 施工样板不仅可以直观地看到和评判工程质量与工艺状况，还可以

对材料、做法、效果等进行检验和施工工艺调整，并可以作为验收的参照

实物标准。大面积施工前，先展示材料、构造做法和工艺样板，便于后期

规范管理。

5.1.6 本条提出施工期间的温度和风速要求，是为了确保施工质量和工程

安全。微孔埃赛芮保温材料为现场喷涂，施工期间室内空气温度低于 5℃

时或风速过大时，均会影响材料的发泡反应，尤其是室温过低不易发泡、

固化时间长；风速大，易造成材料用量增大，造成材料浪费，甚至影响产

品的最终性能。在高温的情况下微孔埃赛芮保温材料易挥发，造成材料损

失，同时，埃赛芮配套专用界面剂、高强护面石膏施工的表面可能会快速
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失水，粘结性能下降，严重影响埃赛芮内保温系统工程质量，造成工程隐

患。

5.1.7 微孔埃赛芮保温材料为 B1级材料，施工现场不应有明火，形成安全

隐患。

5.2 施工工艺

5.2.1 埃赛芮内保温系统施工中，需按照构造从微孔埃赛芮保温材料、埃

赛芮配套专用界面剂界面层、高强护面石膏护面层依次施工，以保证保温

性能及施工质量。此外，应控制护面层材料强度及厚度以抵抗日常生活中

磕碰。

5.3 施工要求

5.3.1 为保证微孔埃赛芮保温材料与基层墙体达到粘结力，故要求基层墙

体保持干燥、整洁，清楚积灰、油污及渣物等影响粘结强度的现象。墙面

上的槽、洞应修补完毕。大面积的不平整现象可不进行找平，在保证保温

层厚度的前提下，后期采用高强护面石膏进行找平。喷涂微孔埃赛芮保温

材料前，为防止施工区域面临近部位喷涂微孔埃赛芮保温材料，造成清理

困难，应对临近非施工区域进行防护，可采用覆膜、板材或其他材料遮盖

的方式。

5.3.2 本条文规定了喷涂微孔埃赛芮保温材料施工时的具体操作步骤及注

意事项。为确保微孔埃赛芮的保温效果以及平整度，规定了每遍微孔埃赛

芮保温材料喷涂厚度控制在 15mm以内，以确保发泡质量，当日的施工作

业面应于当日喷涂完毕。为确保每一遍喷涂的间隔时间不能过长，以免影

响喷涂微孔埃赛芮保温材料的粘结性能和保温性能，规定了施工过程中及

时检查施工厚度，厚度不足时，及时补充厚度至设计值，以保证施工质量

满足要求。

5.3.3 明确规定微孔埃赛芮保温材料施工完成后的时间间隔进行界面剂施
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工，主要是确保微孔埃赛芮保温材料的发泡固化效果达到最佳，同时为减

少微孔埃赛芮保温材料在裸露空气中的暴露时间，进一步增加安全系数。

5.3.4 通过试验可知埃赛芮配套专用界面剂 24h 后粘结强度能达到 70%，

可进行高强护面石膏的施工，高强护面石膏施工可手工抹灰，也可采用机

械喷涂的施工方式。

5.3.7 保温工程施工现场防火管理不严，导致火灾时有发生。为确保防火

安全，本条对施工现场的防火措施作出规定。微孔埃赛芮保温材料燃烧性

能为 B1级,材料的堆放、施工要求借鉴了现行上海市工程建设规范《民用

建筑外保温材料防火技术规程》DG J08-2164 的有关规定。埃赛芮内保温

系统在施工过程中，应采取可靠的安全防护措施，避免造成安全隐患。
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6 质量验收

6.1 一般规定

6.1.1 本条依据现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB

50300、《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50441和现行上海市工程建

设规范《建筑节能工程施工质量验收规程》的相关规定提出验收要求。

6.1.2 埃赛芮内保温系统施工过程中，涉及多个隐蔽工程，因此应及时进

行质量检查和隐蔽工程验收，确保工程施工质量。

6.1.3 应注意检验批的划分并非是唯一或是绝对的，当遇到较为特殊的情

况时，检验批的划分也可根据方便施工与验收的原则，由施工单位与监理

单位、建设单位共同商定。

6.1.5 竣工验收时，埃赛芮内保温专项施工单位应提供本条要求的文字、

图纸及图像资料，所有的验收资料应纳入竣工技术档案。

6.2 主控项目

6.2.3 埃赛芮内保温系统中埃赛芮配套专用界面剂、高强护面石膏的性能

进行现场抽样复验，复验方法应遵循相应产品的试验方法标准，复验指标

是否合格应依据设计要求和本规程产品性能要求判定。微孔埃赛芮保温材

料为现场喷涂施工，应采用同条件试块进行见证取样，送至检测机构进行

检测。复验批次与上海市工程建设规范《外墙内保温系统应用技术标准

（纸面石膏板符合聚苯板）》DG/TJ 08-2390保持一致。

6.2.5 埃赛芮内保温系统的热工性能与微孔埃赛芮保温材料的厚度有直接

关系，因此需确保保温材料的厚度满足设计要求。

6.3 一般项目

6.3.1～6.3.4 明确了材料进场包装及节点处理等的检测方法和检查数量，

规定了护面层的允许偏差及检测方法。
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